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RS - MATH. (B & E) S2017000
Q
uestion

Paper
N
o.

২০১৭
MATHEMATICS

Compulsory

Time - 3 Hours 15 Minutes
(First 15 minutes for reading the question paper)

Full Marks : 90

Special credit will be given for answers which are brief and to the point.
Marks will be deducted for spelling mistakes, untidiness, overwriting and bad handwriting.

[ প্রশ্ন নং 1, 2, 3, 4-এর উত্তরগুিলর প্রশ্নসংখয্া িলেখ ক্রমানুযায়ী উত্তর-পেত্রর প্রথম িদেক িলখেত হেব। এর জনয্ প্রেয়াজনীয়
িহসাবপত্র ও িচত্র অঙ্কন আবিশয্কভােব উত্তর-পেত্রর প্রথম িদেক মাির্জ​ন েটেন ডান িদেক করেত হেব। েকােনা প্রকার সারণী
বা গণকযন্ত্র বয্বহার করেত েদওয়া হেব না। প্রেয়াজেন π = 22

7
ধের িনেত হেব। প্রেয়াজন মেতা গ্রাফ েপপার েদওয়া হেব।

পাটীগিণেতর অঙ্ক বীজগািণিতক পদ্ধিতেত করা েযেত পাের। ]

1. িনম্নিলিখত প্রশ্নগুিলর প্রিতিট েক্ষেত্র সিঠক উত্তরিট িনবর্ািচত কেরা : 1× 6 = 6

(i) েকােনা আসল ও তার বাির্ষ​ক সবৃিদ্ধমূেলর অনুপাত 25 : 28 হেল বাির্ষ​ক সুেদর হার-

(a) 3% (b) 12% (c) 105
7
% (d) 8%

(ii) েকান শেতর্ ax2 + bx+ c = 0 িদ্বঘাত সমীকরণিটর একিট বীজ শূনয্ হেব?

(a) a = 0 (b) b = 0 (c) c = 0 (d) এেদর েকানিটই নয়

(iii) দুিট বৃত্ত পরস্পরেক স্পশর্ বা েছদ না করেল বৃত্তদুিটর সাধারণ স্পশর্ক সংখয্া-

(a) 2িট (b) 1িট (c) 3িট (d) 4িট

(iv) sin θ = cos θ হেল 2θ-এর মান হেব-

(a) 30◦ (b) 60◦ (c) 45◦ (d) 90◦
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(v) একিট শঙু্কর ভূিমর বয্াসােধর্র ৈদঘর্য্ এবং উচ্চতা প্রেতয্কিট িদ্বগুণ হেল শঙু্কিটর আয়তন হয় পূেবর্র শঙু্কর আয়তেনর-

(a) 3 গুণ (b) 4 গুণ (c) 6 গুণ (d) 8 গুণ

(vi) 2, 8, 2, 3, 8, 7, 9, 5, 6 সংখয্াগুিলর মধয্মা-

(a) 8 (b) 6.5 (c) 5.5 (d) 5

2. শূনয্স্থান পূরণ কর (েয েকােনা পঁাচিট) : 1× 5 = 5

(i) েকােনা মূলধেনর বাির্ষ​ক শতকরা একই সুেদর হাের বছেরর সরলসুদ ও চক্রবৃিদ্ধ সুেদর পিরমাণ
সমান।

(ii) ax2 + bx+ c = 0 (a ̸= 0) িদ্বঘাত সমীকরেণর b2 = 4ac হেল বীজদ্বয় বাস্তব ও হেব।

(iii) দুিট িত্রভুেজর বাহুগুিলর ৈদেঘর্য্র পিরমাপ সমানুপািতক থাকেল িত্রভুজ দুিট হেব।

(iv) cos2 θ − sin2 θ = 1
x
(x > 1) হেল cos4 θ − sin4 θ

(v) একিট িনেরট অধর্েগালেকর সমতল সংখয্া ।

(vi) x1, x2, x3, . . . , xn এই n সংখয্ক সংখয্ার গড় x হেলKx1, Kx2, . . . , Kxn এর গড় (K ̸= 0)

3. সতয্ বা িমথয্া েলেখা (েয েকােনা পঁাচিট) : 1× 5 = 5

(i) � 10,000 টাকা িদেয় বয্বসা শুরুকরার 6 মাস পের � 20,000 টাকা িদল। বৎসরােন্ত তােদর লভয্াংেশর পিরমাণ
সমান হেব।

(ii) x = 2 +
√
3 হেল x+ 1

x
এর মান হেব 2

√
3।

(iii) 7 েসিম ও 9 েসিম বয্াসাধর্িবিশষ্ট দুিট বৃত্ত বিহঃস্পশর্ করেল তােদর েকন্দ্রদ্বেয়র মেধয্ দূরত্ব 4 েসিম হেব।

(iv) 0◦ < θ < 90◦ হেল sin θ > sin2 θ হেব।

(v) একিট অধর্েগালেকর সমগ্রতেলর েক্ষত্রফল 36 বগর্ েসিম হেল উহার বয্াসাধর্ 3 েসিম হেব।

(vi) ওজাইভ দুিটর েছদিবনু্দ েথেক x অেক্ষর উপর লম্ব টানেল, x অক্ষ ও লেম্বর েছদিবনু্দর ভুজই হল মধয্মা।

4. িনম্নিলিখত প্রশ্নগুিলর উত্তর দাও (েয েকােনা দশিট) : 2× 10 = 20

(i) r% হার চক্রবৃিদ্ধ সুেদ েকােনা মূলধন 4 বছের িদ্বগুণ হেল চারগুণ হেব কত বছের?
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(ii) েকােনা এক বয্বসায় A-এর মূলধন B-এর মূলধেনর েদড়গুণ। ওই বয্বসায় বৎসরােন্ত B 1,500 টাকা লভয্াংশ
েপেল, A কত টাকা পােব?

(iii) সমাধান না কের p-এর েয সকল মােনর জনয্ x2 + (p− 3)x+ p = 0 সমীকরেণর বাস্তব ও সমান বীজ আেছ
তা িনণর্য় কেরা।

(iv) x ∝ yz এবং y ∝ zx হেল, েদখাও েয, z ( ̸= 0) একিট ধ্রুবক।

(v) একিট সদৃশ িত্রভুেজর পিরসীমা যথাক্রেম 20 েসিম ও 16 েসিম, প্রথম িত্রভুেজর একিট বাহুর ৈদঘর্য্ 9 েসিম হেল,
িদ্বতীয় িত্রভুেজর অনুরূপ বাহুর ৈদঘর্য্ কত?

(vi) ∆ABC এর ∠ABC = 90◦, AB = 5 েসিম, BC = 12 েসিম হেল ওই িত্রভুজিটর পিরবয্াসােধর্র ৈদঘর্য্ কত?

(vii) ��� িত্রভুেজর AB = (2a− 1) েসিম, AC = 2
√
2a েসিম এবং BC = (2a+ 1) েসিম হেল ∠BAC এর

মান েলেখা।

(viii) x = a sec θ, y = b tan θ হেল x এবং y-এর বির্জ​ত সম্পকর্ িনণর্য় কেরা।

(ix) tan(θ + 15◦) =
√
3 হেল sin θ + cos θ-এর মান িনণর্য় কেরা।

(x) একিট েগালেকর বয্াস অপর একিট েগালেকর বয্ােসর িদ্বগুণ। যিদ বড় েগালকিটর সমগ্রতেলর েক্ষত্রফেলর সাং-
খয্মান েছাট েগালকিটর আয়তেনর সাংখয্মােনর সমান হয়, তেব েছাট েগালকিটর বয্াসাধর্ কত?

(xi) একিট আয়তঘনেকর তলসংখয্া x, ধার সংখয্া y, শীষর্িবনু্দর সংখয্া z এবং কেণর্র সংখয্া p হেল x− y + z + p

এর মান কত?

(xii) 11, 12, 14, x− 2, x+ 4, x+ 9, 32, 38, 47 রািশগুিল ঊধ্বর্ক্রমানুসাের সাজােনা এবং তােদর মধয্মা 24
হেল x-এর মান িনণর্য় কর।

5. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) বাির্ষ​ক 4% হার সুেদ কত টাকার 2 বছেরর সরল সুদ ও চক্রবৃিদ্ধ সুেদর অন্তর 40 টাকা হেব?

(ii) A, B, C েযৗথভােব 1,90,000 টাকা িদেয় একিট বয্বসা শুরু করল। A, B-এর েথেক 20,000 টাকা েবিশ এবং
B, C-এর েথেক 20,000 টাকা েবিশ িদল। লােভর পিরমাণ 10,800 টাকা তােদর মেধয্ ভাগ কের দাও।

6. েয েকােনা একিট সমাধান কর : 3

(i) 1
a+b+x

= 1
a
+ 1

b
+ 1

x
[x ̸= 0,−(a+ b)]

(ii) একিট অখণ্ড ধনাত্মক সংখয্ার পঁাচগুণ, তার বেগর্র িদ্বগুণ অেপক্ষা 3 কম হেল সংখয্ািট কত?
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7. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 3

(i) সরল কর : 1√
2+

√
3
−

√
3+1

2+
√
3
+

√
2+1

3+2
√
2

(ii) একিট েহােস্টেলর বয্য় আংিশক ধ্রুবক ও আংিশক ঐ েহােস্টেলর আবািসকেদর সংখয্ার সেঙ্গ সরলেভেদ আেছ।
আবািসক সংখয্া 120 হেল বয্য় 2000 টাকা এবং আবািসক সংখয্া 100 হেল বয্য় 1700 টাকা হয়। বয্য় 1880
টাকা হেল েহােস্টেলর আবািসক সংখয্া কত হেব?

8. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 3

(i) যিদ a
b+c

= b
c+a

= c
a+b

হয়, তেব প্রমাণ কর েয, প্রেতয্কিট অনুপােতর মান 1
2
অথবা -1।

(ii) যিদ (b+c−a)x = (c+a−b)y = (a+b−c)z = 2 হয়, তেব েদখাও েয ( 1
x
+ 1

y
)( 1

y
+ 1

z
)(1

z
+ 1

x
) = abc।

9. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) েয েকােনা িত্রভুেজর একিট বাহুর উপর অিঙ্কত বগর্েক্ষেত্রর েক্ষত্রফল অপর দুই বাহুর উপর অিঙ্কত বগর্েক্ষত্রদ্বেয়র
েক্ষত্রফেলর সমষ্টির সমান হেল প্রমাণ কর প্রথম বাহুর িবপরীত েকাণিট সমেকাণ হেব।

(ii) েকােনা বৃেত্তর বিহঃস্থ েকান িবনু্দ েথেক েয দুিটস্পশর্ক অঙ্কন করা যায় তােদরস্পশর্িবনু্দ দুিটর সেঙ্গ বিহঃস্থ িবনু্দর
সংেযাগক সরলেরখাংশ দুিটর ৈদঘর্য্ সমান।

10. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 3

(i) প্রমাণ কর েয, েকােনা চতুভুর্ েজর েকাণ চারিটর সমিদ্বখণ্ডকগুিল পরস্পর িমিলত হেয় েয চতুভুর্ জ গঠন কের, েসিট
বৃত্তস্থ চতুভুর্ জ।

(ii) ∆ABC এর পিরেকন্দ্র O এবং OD ⊥ BC ; প্রমাণ কেরা েয, ∠BOD = ∠BAC.

11. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) 6 েসিম বাহুিবিশষ্ট একিট সমবাহু িত্রভুজ অঙ্কন কর এবং ঐ িত্রভুজিটর অন্তবৃর্ত্ত অঙ্কন কর। (েকবলমাত্র অঙ্কন িচহ্ন
িদেত হেব।)

(ii) 8 েসিম ও 6 েসিম বাহুিবিশষ্ট একিট আয়তেক্ষত্র অঙ্কন কর এবং ঐ আয়তেক্ষেত্রর সমান েক্ষত্রফলিবিশষ্ট একিট
বগর্েক্ষত্র অঙ্কন কর। (েকবলমাত্র অঙ্কন িচহ্ন িদেত হেব।)

12. েয েকােনা দুিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 3× 2 = 6

(i) েকােনা চতুভুর্ েজর িতনিট েকােণর পিরমাপ π
3
, 5π

6
, 90◦ হেল চতুথর্ েকাণিটর ষিষ্ঠক ও বৃত্তীয় মান েলেখা।

(ii) যিদ sin θ
x

= cos θ
y

হয় তেব প্রমাণ কর েয, sin θ − cos θ = x−y√
x2+y2
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(iii) যিদ tan 9◦ = a
b
হয় তেব প্রমাণ কর েয, sec2 81◦

1+cot2 81◦ = b2

a2

13. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) দুিট স্তেম্ভর দূরত্ব 150 িম.। একিটর উচ্চতা অনয্িটর িতনগুণ। স্তম্ভদ্বেয়র পাদেদশ সংেযাগকারী েরখাংেশর মধয্িবনু্দ
েথেক তােদর শীেষর্র উন্নিত েকাণদ্বয় পরস্পর পূরক। েছাট স্তম্ভিটর উচ্চতা িনণর্য় কর।

(ii) একিট লাইটহাউস েথেক তার সেঙ্গ একই সরলেরখায় অবিস্থত দুিট জাহােজর অবনিত েকাণ যিদ 60◦ এবং 30◦
হয় এবং কােছর জাহাজিট যিদ লাইটহাউস েথেক 150 িম. দূের থােক তেব লাইটহাউস েথেক দূেরর জাহাজিটর
দূরত্ব কত?

14. েয েকােনা দুিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 4× 2 = 8

(i) 4.2 েডিস িম ৈদেঘর্য্র ধারিবিশষ্ট একিট িনেরট কােঠর ঘনক েথেক সবেথেক কম কাঠ নষ্ট কের েয িনেরট লম্ববৃ-
ত্তাকার শঙু্ক পাওয়া যােব তার আয়তন িনণর্য় কর।

(ii) 9 েসিম ৈদেঘর্য্র বয্াসাধর্ িবিশষ্ট একিট অধর্েগালাকার পাত্র সমূ্পণর্ জলপূণর্ আেছ। এই জল 3 েসিম ৈদেঘর্য্র বয্াস
এবং 4 েসিম উচ্চিবিশষ্ট েচাঙাকৃিত েবাতেল ভির্ত​ কের রাখা হেব। পাত্রিট খািল করেত কতগুিল েবাতল দরকার
হেব?

(iii) একিট ঢাকনা সেমত েচাঙাকৃিত জেলর টয্ােঙ্কর ভূিমর েক্ষত্রফল 616 বগর্িমটার এবং উচ্চতা 21 িমটার। ঐ টয্ােঙ্কর
সমগ্রতেলর েক্ষত্রফল িনণর্য় কর।

15. েয েকােনা দুিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 4× 2 = 8

(i) নীেচর তেথয্র মধয্মা 32 হেল, x ও y-এর মান িনণর্য় কর যখন পিরসংখয্ার সমষ্টি 100 :

েশ্রণী-সীমা 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

পিরসংখয্া 10 25 30 x y 10

(ii) নীেচর পিরসংখয্া িবভাজেনর সংখয্াগুরুমান িনণর্য় কর :

েশ্রণী-সীমা 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

পিরসংখয্া 5 12 18 28 17 12 8

(iii) নীেচর তেথয্র ক্রমেযৗিগক পিরসংখয্া (বৃহত্তর সূচক) তািলকা ৈতির কের ছক কাগেজ ওজাইভ অঙ্কন কর।

েশ্রণী-সীমা 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30

পিরসংখয্া 4 10 15 8 3 5
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[ দৃষ্টিহীন পরীক্ষাথীর্েদর জনয্ িবকল্প প্রশ্ন]

11. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) একিট সমবাহু িত্রভুেজর বাহুর ৈদেঘর্য্র পিরমাপ েদওয়া আেছ। ঐ িত্রভুজিটর অন্তবৃর্েত্তর অঙ্কন প্রণালী বণর্না কর।

(ii) একিট আয়তেক্ষেত্রর বাহুর ৈদঘর্য্ েদওয়া থাকেল ঐ আয়তেক্ষেত্রর সমান েক্ষত্রফল িবিশষ্ট একিট বগর্েক্ষেত্রর অঙ্কন
প্রণালী বণর্না কর।
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[ বিহরাগত পরীক্ষাথীর্েদর জনয্ অিতিরক্ত প্রশ্ন]

16. (a) েয েকােনা িতনিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 2× 3 = 6

(i) x ∝ y, y ∝ z এবং z ∝ x হেল েভদধ্রুবক িতনিটর মেধয্ সম্পকর্ িনণর্য় কর।

(ii) যিদ চক্রবৃিদ্ধ সুেদর েক্ষেত্র প্রথম, িদ্বতীয় ও তৃতীয় বছের বাির্ষ​ক সুেদর হার যথাক্রেম r1%, r2% ও r3% হয় তেব
িতন বছর েশেষ P টাকার সমূলচক্রবৃিদ্ধ কত হেব?

(iii)
√
2 sin(x+ 15◦) = tan 45◦ হেল sec 3x এর মান কত?

(iv) একই বয্াসােধর্র একিট িনেরট েগালেকর বক্রতেলর েক্ষত্রফলও একিট িনেরট অধর্েগালেকর সমগ্রতেলর েক্ষত্রফেলর
অনুপাত কত?

(b) েয েকােনা চারিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 1× 4 = 4

(i) (a+ 2b) : (3a− 2b) = 9 : 13 হেল a : b এর মান িনণর্য় কর।

(ii)
√
72 েথেক কত িবেয়াগ করেল

√
32 হেব, তা িনণর্য় কর।

(iii) 5 েসিম ৈদেঘর্য্র বয্াসাধর্ িবিশষ্ট একিট বৃেত্তর েকন্দ্র েথেক 13 েসিম দূরবতীর্ েকােনা িবনু্দ েথেক অিঙ্কত স্পশর্েকর
ৈদঘর্য্ কত?

(iv) 3 এবং 12 সংখয্া দুিটর মধয্সমানুপাতী কত?

(v) 4x2 − 4x+ 1 = 0 সমীকরেণর বীজদুিট বাস্তব ও সমান িকনা যাচাই কর।
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