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GKM-MATH. (B & E) A
A
-2354

Q
uestion

Paper
N
o.

২০২০
MATHEMATICS

Compulsory

Time - 3 Hours 15 Minutes
(First 15 minutes for reading the question paper)

Full Marks :
90 - For Regular Candidates
100 - For External Candidates

[1, 2, 3, 4প্রশ্নগুিলর উত্তরপ্রশ্নসংখয্া িলেখঅবশয্ইক্রমানুযায়ী উত্তরপেত্ররপ্রথম িদেক িলখেত হেব। এরজনয্ প্রেয়াজনেবােধ
গণনা ও িচত্র অঙ্কন উত্তরপেত্রর ডানিদেক মাির্জ​ন েটেন করেত হেব। েকােনা প্রকার সারিণ বা গণকযন্ত্র বয্বহার করা যােব
না। গণনার প্রেয়াজেন π-এর আসন্ন মান 22

7
ধের িনেত হেব। দরকার মেতা গ্রাফ েপপার েদওয়া হেব। পাটীগিণেতর অঙ্ক

বীজগািণিতক পদ্ধিতেত করা েযেত পাের। ]

[ দৃষ্টিহীন পরীক্ষাথীর্েদর জনয্ 11 নং প্রেশ্নর িবকল্প েদওয়া আেছ 11 নং পৃষ্ঠায় ]

[16 নং প্রশ্ন েকবলমাত্র বিহরাগত পরীক্ষাথীর্েদর জনয্ 12 এবং 13 নং পৃষ্ঠায় েদওয়া আেছ ]

1. িনম্নিলিখত প্রশ্নগুিলর প্রিতিট েক্ষেত্র সিঠক উত্তরিট িনবর্াচন কেরা : 1× 6 = 6

(i) েকােনা মূলধন 10 বছের িদ্বগুণ হেল, বাির্ষ​ক সরল সুেদর হার-

(a) 5% (b) 10% (c) 15% (d) 20%

(ii) x2 − 7x+ 3 = 0 সমীকরেণর বীজদ্বেয়র গুণফল-

(a) 7 (b) -7 (c) 3 (d) -3

(iii) O েকন্দ্রীয় বৃেত্তর AB ও CD জয্া দুিটর ৈদঘর্য্ সমান, ∠AOB = 60◦ হেল, ∠COD এর মান হেব -

(a) 30◦ (b) 60◦ (c) 120◦ (d) 180◦
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(iv) দুিট লম্ব বৃত্তাকার শঙু্কর আয়তেনর অনুপাত 1 : 4 এবং তােদর ভূিমতেলর বয্াসােধর্র ৈদেঘর্য্র অনুপাত 4 : 5 হেল
তােদর উচ্চতার অনুপাত-

(a) 1:5 (b) 5:4 (c) 25:16 (d) 25:64

(v) যিদ sin θ − cos θ = 0 (0◦ < θ < 90◦) এবং sec θ + csc θ = x, হয় তাহেল x এর মান -

(a) 1 (b) 2 (c)
√
2 (d) 2

√
2

(vi) 1, 3, 2, 8, 10, 8, 3, 2, 8, 8 এর সংখয্াগুরু মান -

(a) 2 (b) 3 (c) 8 (d) 10

2. শূনয্স্থান পূরণ কেরা (েয েকােনা পঁাচিট) : 1× 5 = 5

(i) আিনসুর 500 টাকা 9 মােসর জনয্ এবং েডিভড 600 টাকা 5 মােসর জনয্ একিট েযৗথ বয্বসায় িনেয়ািজত কের।
তােদর লভয্াংেশর অনুপাত হেব

(ii) ax2 + 2bx+ c = 0 (a ̸= 0) িদ্বঘাত সমীকরেণর বীজদ্বয় বাস্তব ও সমান হেল b2 =

(iii) দুিট েকােণর সমষ্টি হেল তােদর পরস্পর সমূ্পরক বলা হয়।

(iv) sin 3θ এর সেবর্াচ্চ মান

(v) একিট িনেরট েগালকগিলেয় একিট িনেরট লম্ব বৃত্তাকার েচাঙ ৈতির করা হেল েগালকও েচােঙর
সমান হেব।

(vi) িকছু ছােত্রর বয়স হেলা (বছের) 10, 11, 9, 7, 13, 8, 14; এেদর বয়েসর মধয্মা হল বছর।

3. সতয্ বা িমথয্া েলেখা (েয েকােনা পঁাচিট) : 1× 5 = 5

(i) বাির্ষ​ক r
2
% সরল সুেদর হাের 2p টাকার t বছেরর সুেদ আসেল হেলা (2p+ prt

100
) টাকা।

(ii) 2a = 3b = 4c হেল a : b : c = 2 : 3 : 4 হেব।

(iii) একিট িত্রভুেজর িতনিট বাহুর ৈদেঘর্য্র অনুপাত 5 : 12 : 13 হেল িত্রভুজিট সবর্দা সমেকাণী িত্রভুজ হেব।

(iv) একিট রিশ্মর প্রান্তিবনু্দেক েকন্দ্র কের, রিশ্মিটেক ঘিড়র কঁাটার িবপরীত িদেক েঘারার জনয্ উৎপন্ন েকাণিট ধনাত্মক
হেব।

(v) n যিদ যুগ্ম সংখয্া হয়, তেব মধয্মা হেব (n
2
)-তম এবং (n

2
− 1)-তম পযর্েবক্ষেণর গড়।

(vi) একিট লম্ব বৃত্তাকার শঙু্কর ভূিমতেলর বয্াসােধর্র ৈদঘর্য্ অেধর্ক এবং উচ্চতা িদ্বগুণ করা হেল শঙু্কিটর আয়তন একই
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থােক।

4. েয েকােনা দশিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 2× 10 = 20

(i) েকােনা আসল ও তার 5 বছেরর সবৃিদ্ধ মূেলর অনুপাত 5:6 হেল, বাির্ষ​ক সরল সুেদর হার িনণর্য় কেরা।

(ii) A এবং B েকােনা বয্বসায় 1,050 টাকা লাভ কের। A এর মূলধন 900 টাকা এবং লভয্াংশ 630 টাকা হেল B

এর মূলধন কত ?

(iii) x ∝ y, y ∝ z এবং z ∝ x হেল, েভদ ধ্রুবক িতনিটর গুণফল িনণর্য় কেরা।

(iv) 5x2 − 2x+ 3 = 0 িদ্বঘাত সমীকরেণর বীজদুিট α ও β হেল 1
α
+ 1

β
এর মান িনণর্য় কেরা।

(v) ABCD আয়তকার িচেত্রর অভয্ন্তের O িবনু্দ এমনভােব অবিস্থত েয OB = 6 েসিম, OD = 8 েসিম এবং
OA = 5 েসিম। OC-র ৈদঘর্য্ িনণর্য় কেরা।

(vi) ABC সমেকাণী িত্রভুেজর ∠ABC = 90◦, AB = 3 েসিম, BC = 4 েসিম এবং B িবনু্দ েথেক AC বাহুর
উপর লম্ব BD যা AC বাহুর সেঙ্গ D িবনু্দেত িমিলত হয়। BD এর ৈদঘর্য্ িনণর্য় কেরা।

(vii) দুিট বৃেত্তর বয্াসােধর্র ৈদঘর্য্ 8 েসিম এবং 3 েসিম। তােদর েকন্দ্রদ্বেয়র দূরত্ব 13 েসিম। বৃত্ত দুিটর সরল সাধারণ
স্পশর্েকর ৈদঘর্য্ কত ?

(viii) একিট ঘিড়র ঘণ্টার কঁাটা 1 ঘণ্টায় েয েকাণ আবতর্ ন কের তার বৃত্তীয় মান কত ?

(ix) tan 4θ tan 6θ = 1 এবং 6θ ধনাত্মক সূক্ষ্মেকাণ হেল, θ-র মান িনণর্য় কেরা।

(x) একিট লম্ব বৃত্তাকার শঙু্কর উচ্চতা 12 েসিম এবং আয়তন 100π ঘন েসিম। শঙু্কিটর িতযর্ক উচ্চতা িনণর্য় কেরা।

(xi) দুিট েগালেকর বক্রতেলর েক্ষত্রফেলর অনুপাত 1 : 4 হেল, তােদর আয়তেনর অনুপাত িনণর্য় কেরা।

(xii) যিদ ui =
xi−35
10

, Σfiui = 30 এবং Σfi = 60 হয়; তাহেল x এর মান িনণর্য় কেরা।

5. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) েতামার কাকার কারখানায় একিট েমিসেনর মূলয্ প্রিত বছর 10% হাের হ্রাস প্রাপ্ত হয়। েমিসনিটর বতর্ মান মূলয্
6000 টাকা হেল 3 বছর পের ঐ েমিসেনর মূলয্ কত হেব ?

(ii) িতন বনু্ধ যথাক্রেম 1,20,000 টাকা, 1,50,000 টাকা ও 1,10,000 টাকা মূলধন িনেয় একিট বাস ক্রয় কের।
প্রথম জন ড্রাইভার ও বািক দুজন কন্ডাক্টেরর কাজ কের। তারা িঠক কের েয েসই আেয়র 2

5
অংশ কােজর জনয্ 3 :

2 : 2 অনুপােত ভাগ করেব এবং বািক টাকা মূলধেনর অনুপােত ভাগ কের েনেব। েকােনা এক মােস যিদ 29,260
টাকা আয় হয়, তেব েক কত টাকা পােব িনণর্য় কেরা।
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6. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর সমাধান কেরা : 3

(i) 1
x−3

− 1
x+5

= 1
6

(ii) দুিট ক্রিমক ধনাত্মক অযুগ্ম সংখয্ার গুণফল 143 হেল সমীকরণিট গঠন কেরা এবং শ্রীধর আচােযর্র সূত্র প্রেয়াগ
কের সংখয্া দুিট িনণর্য় কেরা।

7. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 3

(i) x = 2 +
√
3 এবং x+ y = 4 হেল xy + 1

xy
এর সরলতম মান িনণর্য় কেরা।

(ii) a ∝ b এবং b ∝ c হেল প্রমাণ কেরা a3 + b3 + c3 ∝ 3abc।

8. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 3

(i) x : a = y : b = z : c হেল েদখাও
x3

a3
+

y3

b3
+

z3

c3
=

3xyz

abc

(ii) যিদ ay−bx
c

= cx−az
b

= bz−cy
a

হয়, তেব প্রমাণ কেরা x
a
= y

b
= z

c
।

9. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) প্রমাণ কেরা, একই বৃত্তাংশস্থ সকল েকাণই সমান।

(ii) প্রমাণ কেরা, বৃেত্তর বিহঃস্থ েকােনা িবনু্দ েথেক েয দুিটস্পশর্ক অঙ্কন করা যায় তােদরস্পশর্িবনু্দ দুিটর সেঙ্গ বিহঃস্থ
িবনু্দর সংেযাজক সরলেরখাংশ দুিটর ৈদঘর্য্ সমান।

10. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 3

(i) দুিট বৃত্ত পরস্পরেক P ও Q িবনু্দেত েছদ কেরেছ। PA ও PB যথাক্রেম দুিট বৃেত্তর বয্াস হেল, প্রমাণ কর
A,Q,B িবনু্দত্রয় সমেরখ।

(ii) সমেকাণী িত্রভুজ ABC এর ∠A = 90◦, BC এর উপর AD লম্ব, প্রমাণ কেরা ∆ABC �� ���������
∆ACD �� ��������� = BC2

AC2 ।

11. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) 4 েসিম এবং 3 েসিম ৈদেঘর্য্র সরলেরখাংশ দুিটর মধয্সমানুপাতী অঙ্কন কেরা।

(ii) 3 েসিম বয্াসােধর্র একিট বৃত্ত অঙ্কন কেরা। বৃেত্তর উপর একিট িবনু্দ A েত একিট স্পশর্ক অঙ্কন কেরা।

12. েয েকােনা দুিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 3× 2 = 6
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(i) যিদ sin 17◦ = x
y
হয়, তাহেল েদখাও sec 17◦ − sin 73◦ = x2

y
√

y2−x2
।

(ii) দুিট েকােণর সমষ্টি 135◦ এবং তােদর অন্তর π
12

হেল, েকাণ দুিটর ষষ্টিক ও বৃত্তীয় মান েলেখা।

(iii) মান িনণর্য় কেরা :
5 cos2 π

3
+ 4 sec2 π

6
− tan2 π

4

sin2 π
6
+ cos2 π

6

13. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) একিট হ্রেদর h িমটার ওপর একিট িবনু্দ েথেক েকােনা েমেঘর উন্নিত েকাণ α এবং হ্রেদর ওপর ওর প্রিতিবেম্বর
অবনিত েকাণ β। প্রমাণ কেরা, েয িবনু্দ েথেক েমঘ েদখা যােচ্ছ েসখান েথেক েমেঘর দূরত্ব 2h secα

tanβ−tanα
।

(ii) দুিট স্তেম্ভর উচ্চতা যথাক্রেম 180 িমটার এবং 60 িমটার। িদ্বতীয় স্তম্ভিটর েগাড়া েথেক প্রথমিটর চূড়ার উন্নিত েকাণ
60◦ হেল, প্রথমিটর েগাড়া েথেক িদ্বতীয়িটর চূড়ার উন্নিত েকাণ িনণর্য় কেরা।

14. েয েকােনা দুিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 4× 2 = 8

(i) একিট ফঁাপা লম্ব বৃত্তাকার েচাঙাকৃিত েলাহার নেলর বিহবর্য্াসােধর্র ৈদঘর্য্ 5 েসিম এবং অন্তবর্য্াসােধর্র ৈদঘর্য্ 4 েসিম।
নলিটর সমগ্রতেলর েক্ষত্রফল 1188 বগর্েসিম হেল নলিটর ৈদঘর্য্ িনণর্য় কেরা।

(iii) একিট লম্ব বৃত্তাকার শঙু্কর ভূিমতেলর বয্াস 21 িমটার এবং উচ্চতা 14 িমটার। প্রিত বগর্িমটার 1.50 টাকা িহসােব
পাশ্বর্তল রঙ করেত কত টাকা খরচ পড়েব ?

15. েয েকােনা দুিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 4× 2 = 8

(i) ছাত্রীেদর প্রাপ্ত নম্বেরর গড় িনণর্য় কেরা যিদ তােদর প্রাপ্ত নম্বেরর ক্রমেযৗিগক পিরসংখয্া িনম্নরূপ হয় :

নম্বর ছাত্রী সংখয্া

10-এর কম 6

20-এর কম 10

30-এর কম 18

40-এর কম 30

50-এর কম 46

(ii) নীেচর পিরসংখয্া িবভাজন েথেক তথয্িটর মধয্মা িনণর্য় কেরা :
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েশ্রণী-সীমানা পিরসংখয্া

0-10 4

10-20 7

20-30 10

30-40 15

40-50 10

50-60 8

60-70 5

(iii) নীেচর েশ্রিণ-িবনয্ািসত পিরসংখয্া িবভাজেনর সংখয্াগুরু মান িনণর্য় কেরা :

েশ্রণী পিরসংখয্া

3-6 2

6-9 6

9-12 12

12-15 24

15-18 21

18-21 12

21-24 3

[ দৃষ্টিহীন পরীক্ষাথীর্েদর জনয্ িবকল্প প্রশ্ন]

11. েয েকােনা একিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 5

(i) দুিট প্রদত্ত ৈদেঘর্য্র সরলেরখাংেশর মধয্ সমানুপাতী অঙ্কন প্রণালী বণর্না কেরা।

(ii) প্রদত্ত একিট বৃেত্তর উপিরিস্থত একিট িবনু্দেত স্পশর্েকর অঙ্কন প্রণালী বণর্না কেরা।
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[ বিহরাগত পরীক্ষাথীর্েদর জনয্ অিতিরক্ত প্রশ্ন]

16. (a) েয েকােনা িতনিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 2× 3 = 6

(i) িবক্রয়মূেলয্র উপর 20% লাভ হেল ক্রয়মূেলয্র উপর শতকরা লাভ কত?

(ii) যিদ x = 3 cos θ, y = 3 sin θ হয় তেব x2 + y2 এর মান িনণর্য় কেরা।

(iii) সরল কর:
√
98 +

√
8− 2

√
32

(iv) একিটলম্ব বৃত্তাকার েচাঙ এবং লম্ব বৃত্তাকার শঙু্কর ভূিমতেলর বয্াসােধর্র ৈদেঘর্য্র অনুপাত 3 : 4এবং তাহােদর উচ্চতার
অনুপাত 2 : 3; েচাঙ ও শঙু্কর আয়তেনর অনুপাত কত?

(b) েয েকােনা চারিট প্রেশ্নর উত্তর দাও : 1× 4 = 4

(i) েকােনা মূলধন বাির্ষ​ক 61
4
% সরল সুেদর হাের কত বছের িদ্বগুণ হেব?

(ii) একিট বৃেত্তর বয্াস AB এবং P বৃেত্তর উপর েয েকােনা একিট িবনু্দ। ∠PAB = 30◦ হেল ∠PBA এর মান কত
হেব ?

(iii) 22◦30′ েক েরিডয়ােন প্রকাশ কেরা।

(iv) একিট িনেরট েগালেকর বয্াসােধর্র ৈদঘর্য্ 10.5 েসিম হেল, তার সমগ্রতেলর েক্ষত্রফল কত ?

(v) x : y = 2 : 3 এবং y : z = 4 : 7, হেল x : z িনণর্য় কেরা।
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